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1. Cel

Celem zasad jest okreslenie jednolitych wymagan i wytycznych przy projektowaniu
gazociggoéw dystrybucyjnych podwyzszonego $redniego i wysokiego cisnienia w Polskiej

Spoétce Gazownictwa sp. z.0.0. (dalej: PSG).

2. Zakres

Zasady dotyczg nowoprojektowanych, nowo budowanych oraz przebudowywanych
(modernizowanych) gazociggéw dystrybucyjnych podwyzszonego s$redniego i wysokiego
cisnienia.

Zasady nie zastepujg wymagan przepisébw prawa w zakresie projektowania, budowy

gazociggdéw, ochrony przeciwkorozyjnej oraz przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

wymagan przeciwpozarowych i ochrony srodowiska.

Przedmiotowe zasady obowigzujg wszystkich pracownikébw PSG oraz wykonawcow
zewnetrznych zajmujgcych sie realizacjg lub nadzorem nad realizacjg czynnosci i zadan
zwigzanych z procesem projektowania gazociggdéw dystrybucyjnych podwyzszonego

sredniego i wysokiego cisnienia.

Zasady okreslajg podstawowe wymagania w zakresie projektowania dystrybucyjnych
gazociggoéw podwyzszonego sredniego i wysokiego cisnienia, wykorzystywane podczas:
» wydawania warunkow technicznych do projektowania budowy, przebudowy
(modernizacji) stalowych gazocigagéw dystrybucyjnych podwyzszonego sredniego
i wysokiego cisnienia,
= projektowania budowy, przebudowy lub remontu stalowych gazociagow
dystrybucyjnych podwyzszonego sredniego i wysokiego cisnienia,
= budowy, przebudowy, remontu stalowych gazociggdw  dystrybucyjnych

podwyzszonego Sredniego i wysokiego cisnienia.

Dla projektowanego gazociagu z polietylenu o maksymalnym cisnieniu roboczym
(MOP) do 1,0 MPa wiacznie, dla ktoérych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nie jest
wymagane wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych, nalezy stosowa¢ wymagania
zawarte w instrukcji ,,Zasady projektowania gazociggow stalowych niskiego i Sredniego

ci$nienia oraz gazociggow polietylenowych”.

PSG sp. z o.0. Wydanie 1 z dnia 27 czerwca 2019 . Strona 5z 34



Zasady projektowania gazociggéw podwyzszonego
sredniego i wysokiego cisnienia
k gsgléglvsﬂm Zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia Prezesa Zarzadu w sprawie Zbioru ZMS/56/2019/2
zasad projektowania i budowy gazociggéw oraz technologii
spajania i napraw sieci gazowych

W przypadku zmiany bgdz uchylenia powotanych w niniejszych Zasadach instrukcji oraz aktéw
normatywnych lub technicznych o charakterze zewnetrznym, do czasu zaktualizowania Zasad,
stosuje sie postanowienia zastepujgcych je bgdz znowelizowanych dokumentéw, chyba, ze

postanowiono inaczej.

3. Definicje

gazociag - rurocigg wraz z wyposazeniem, utozony na zewnatrz stacji gazowych, obiektow
wydobywajgcych, wytwarzajgcych, magazynujgcych lub uzytkujgcych paliwo gazowe, stuzgcy
do transportu paliwa gazowego;

maksymalne cisnienie robocze MOP - maksymalne cisnienie, przy ktérym sie¢ gazowa
moze pracowaé w sposob ciggly przy braku zakidécen w urzadzeniach i przeptywie gazu
ziemnego;

naziemny uklad gazowy - naziemne ukfady zaporowo-upustowe (w tym réwniez ukfady
znajdujgce sie na terenie stacji gazowej), naziemne ukfady zaporowe, naziemne przejscia
gazociggu przez przeszkody terenowe;

ochrona przeciwkorozyjna - ochrona przeciwkorozyjna metalowych konstrukcji realizowana
poprzez odpowiedni system doboru materiatdw konstrukcyjnych, metod ich taczenia, dobor
wiasciwych pod wzgledem jakosciowym powlok izolacyjnych oraz odpowiedni do
przewidywanego zagrozenia dobor sytemu ochrony katodowej;

ochrona bierna - ochrona przed korozjg, polegajgca na ograniczeniu wymiany pradu
elektrycznego miedzy konstrukcjg chroniong i jej srodowiskiem, bez udziatu polaryzacji
elektrochemicznej;

ochrona elektrochemiczna (katodowa) - ochrona uzyskana przez obnizenie potencjatu
korozyjnego do poziomu, przy ktorym szybkosc¢ korozji metalu ulega znacznemu zmniejszeniu;
odbiér techniczny - poswiadczenie przez Komisje Odbiorowg na podstawie dokumentow
odbiorowych, wynikow inspekcji w terenie, wynikdéw dodatkowych badan i testéw, ze zgtoszony
do odbioru obiekt jest wykonany zgodnie z projektem budowlanym i wykonawczym
z uzgodnionymi z Wykonawcg wymaganiami Inwestora i gotowy jest do rozruchu;

strefa kontrolowana — obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, ktérego linia
srodkowa pokrywa sie z osig gazociggu, w ktéorym przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce
sie transportem gazu ziemnego podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci

mogacej mie€ negatywny wptyw na trwatos¢ i prawidtowe uzytkowanie gazociggu;
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skrzyzowanie — miejsce, w ktérym gazocigg przebiega pod lub nad obiektami budowlanymi,

takimi jak: droga, linia kolejowa, lub obiektami terenowymi, takimi jak: rzeka, kanat, grobla;
UDT - Urzad Dozoru Technicznego;

rura ostonowa — rura zamontowana w celu ochrony umieszczonego w niej gazociggu przed
uszkodzeniem mechanicznym;

warunki techniczne — dokument okreslajgcy parametry techniczne niezbedne do wykonania
projektu lub realizacji robo6t polegajgcych na budowie, przebudowie (modernizacji) lub
remoncie sieci gazowej wydawane na wniosek jednostki organizacyjnej PSG lub na wniosek
Klienta. Warunki techniczne nie dotyczg inwestycji zwigzanych z przytgczaniem nowych
Klientow;

wykonawca zewnetrzny - organizacja zewnetrzna zakwalifikowana do realizacji prac na
stalowych sieciach dystrybucyjnych;

zlacze izolujgce - celowe dielekiryczne potgczenie rur metalowych lub rury iarmatury
metalowej lub element przeznaczony do wbudowania w metalowy przewdd rurowy w celu
przerwania wzdtuznej przewodnosci elektrycznej rurociggu, izolujgce potgczenie kotnierzowe,

monolityczne ztgcze izolujgce (monoblok izolujacy).

4. Wymagania ogoélne

41. Przy projektowaniu gazociggéw dystrybucyjnych podwyzszonego $redniego
i wysokiego cisnienia nalezy uwzgledniaC warunki geologiczne, hydrologiczne,
wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony

srodowiska i ochrony zabytkéw oraz infrastrukture i zabudowe terenu.

4.2. Dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ obliczenia wytrzymato$ciowe oraz dobér

materiatow dokonany w oparciu o te obliczenia.

4.3. Dokumentacja projektowa powinna zawieraé sposob realizacji prac budowalnych,
skrzyzowan z przeszkodami terenowymi, wykaz miejsc stanowigcych potencjalne
zagrozenia bezpieczenstwa z propozycjami ich bezpiecznej realizaciji.

4.4. Dokumentacja projektowa gazociggu musi uwzglednia¢ jego bezpieczne uzytkowanie
i utrzymanie oraz transport gazu ziemnego w ilosciach wynikajgcych z biezgcego

i planowanego zapotrzebowania na gaz ziemny.
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4.5.

4.6.

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

Projekt powinien zosta¢ opracowany przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane
do projektowania w specjalnosciach odpowiadajgcych poszczegdinym branzom.
Sprawdzajgcym powinna byé osoba posiadajgca uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen w odpowiedniej specjalnosci.

Wymagania ogélne dotyczace dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa w zakresie zawartosci i formy powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane oraz rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z wydanymi warunkami

technicznymi lub warunkami przytaczenia, oraz niniejszymi zasadami.

W zakresie ochrony przeciwkorozyjnej dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana
zgodnie z ,Zasadami projektowania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci

gazowych”.

W zakresie spawalnictwa dokumentacja projektowa powinna by¢é wykonana zgodnie

z ,Zasadami budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.

W zakresie zabezpieczenia przeciwkorozyjnego naziemnych uktadow gazowych projekt
musi uwzglednia¢ zapisy ,Zasad wizualizacji stacji, zespotow gazowych oraz

naziemnych uktadéw gazowych”.

Dla wycofanych i niezastgpionych regulacji prawnych strony powinny uzgodnic
stosowanie odrebnych przepiséw lub specyfikacji technicznych dostarczonych przez
Zamawiajgcego.
Dokumentacja projektowa gazociggu podwyzszonego $redniego i wysokiego cisnienia
powinna zawierac:
e projekt budowlany dla wszystkich niezbednych branz (np. elektryczna, ochrona
przeciwkorozyjna), w tym:
- cze$¢ opisowg obejmujgca opis stanu istniejgcego, projektowanego oraz sposéb
wigczania do istniejgcej sieci gazowej
- obliczenia wytrzymatosciowe

- wypisy z ewidenciji gruntéw, na trasie projektowanego gazociggu
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- wszelkie niezbedne decyzje administracyjne i uzgodnienia
- czes$c rysunkowg
e projekt wykonawczy
5.8 Projekt wykonawczy powinien by¢ opracowany w oparciu o projekt budowlany i stanowié
jego uzupetnienie oraz uszczegdtowienie w zakresie i stopniu doktadnosci niezbednym
do sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania SIWZ
i realizacji prac.
5.9 Projekt wykonawczy powinien uwzgledniaé wymagania i warunki wynikajgce
z uzyskanych decyzji, postanowien, opinii oraz uzgodnieh.
5.10 Rozwigzania zawarte w projekcie wykonawczym nie mogg naruszac ustalen zawartych

w projekcie budowlanym.

5.11 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie, za zgodg Inwestora, wykonanie
dokumentacji projektowej sktadajgcej sie z projektu budowlanego oraz wykonawczego

potgczonych w jedng dokumentacje, jako projekt budowlano-wykonawczy.

5.12 Projektant ma obowigzek sprawdzi¢ dokumentacje dot. proponowanych rozwigzan
technologicznych, zastosowanych materiatéw oraz zatozonych parametréow pracy pod
wzgledem zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, Polskimi
Normami, Standardami Technicznymi oraz wewnetrznymi regulacjami obowigzujgcymi
w PSG.

5.13 Projekt powinien zawieraC szczegOtowe parametry techniczne w zakresie
proponowanych rozwigzah technologicznych, materiatdbw i urzadzen wraz

ze wskazaniem podstawy ich doboru (przepis, norma, dyrektywa UE itp.).

5.14 Wykonawca projektu lub rob6t budowlanych ma obowigzek powiadomi¢ PSG o zmianie
przepisow prawnych zamieszczonych w niniejszym dokumencie i przedstawi¢

rozwigzania rownowazne.

5.15 W przypadku, gdy dany parametr lub wytyczne dotyczgce zastosowanych materiatow
lub parametréw pracy sg okreslone w rézny sposéb w kilku przywotanych dokumentach
normatywnych, projektant jest zobowigzany do jednoznacznego wskazania wytycznych
z podaniem podstawy lub koniecznosci ich doboru. Ostateczna decyzja o wdrozeniu

rozwigzania nalezy do PSG.
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6. Zawartos¢ projektu budowlanego

6.1.

Dane ogdine

W tej czesci projektu powinny sie znalezé:

6.2.

nazwa inwestycji
inwestor
dane biura projektowego

zakres rzeczowy projektu budowlanego

Podstawy opracowania

Projekt budowlany powinien by¢ opracowany w oparciu 0 nastepujgce dokumenty:

umowa zawarta z Inwestorem

warunki techniczne lub warunki przytgczenia

mapy do celéw projektowych

uzgodnienia z wkascicielami poses;ji

uzgodnienie z Narady Koordynacyjnej

uzgodnienia branzowe

decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje przedsiewziecia

decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestyciji celu publicznego

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

dokumentacja geologiczno-inzynierska

ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na srodowisko

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie

PSG sp. z o.0. Wydanie 1 z dnia 27 czerwca 2019 . Strona 10 z 34




Zasady projektowania gazociggéw podwyzszonego
sredniego i wysokiego cisnienia
k gsgléglvsﬂm Zatgcznik nr 2 do Zarzadzenia Prezesa Zarzadu w sprawie Zbioru ZMS/56/2019/2
zasad projektowania i budowy gazociggéw oraz technologii
spajania i napraw sieci gazowych

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego

- rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz
uruchomienia instalacji gazowych gazu ziemnego

- rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko

- norma PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

- norma PN-EN 1594 Infrastruktura gazowa. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu
roboczym powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne

- norma PN-EN 12007-1 Infrastruktura gazowa. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wigcznie - Czes¢ 1: Ogdlne wymagania funkcjonalne

- norma PN-EN 12007-3 Infrastruktura gazowa -- Rurociagi o maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wtgcznie - Czes¢ 3: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla stali

- norma PN-EN 12007-4 Infrastruktura gazowa -- Rurociggi 0 maksymalnym cisnieniu
roboczym do 16 bar wigcznie -- Czes¢ 4: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla
renowacji

- norma PN-EN 12327 Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne

- norma PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociggowych
systemow transportowych

- norma PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje przygotowania
ztgczy. Czes¢ 1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektrodg metalowg
w ostonie gazow, spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali

- norma PN-EN ISO 21809-1 Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne
rurociggow podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach
transportowych. Czesc¢ 1: Powtoki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP)

- norma PN-EN 12068 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane
tgcznie z ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych

rurociggow stalowych. Tasmy i materiaty kurczliwe
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6.3.

norma PN-EN 12732+A1 Infrastruktura gazowa. Spawanie stalowych uktadéw rurowych.
Wymagania funkcjonalne.

norma PN-M-34502 Gazociggi i instalacje gazownicze Obliczenia wytrzymatosciowe
norma BN-8976-15 Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym

dodatkowe wymagania inwestora

Przedmiot, zakres i parametry techniczne inwestycji

o Zakres rzeczowy projektowanego zadania inwestycyjnego

Zakres rzeczowy moze by¢ w formie tabeli lub tekstu, w ktérych powinny sie znalez¢é m.in.

ponizsze informacje:

Srednice gazociggdéw projektowanych wraz z gruboscig $cianek oraz rodzajem stali
cisnienie projektowanego gazociggu

dtugosci poszczegolnych odcinkow

rodzaj oraz ilos¢ uktadéw zaporowo- upustowych

inna infrastruktura towarzyszaca (kable, stacje ochrony przeciwkorozyjnej, Swiattowody

i inne)

¢ Parametry techniczne projektowanych gazociggéow

Dla projektowanych gazociggoéw wraz z infrastrukturg towarzyszaca nalezy wskazac:

opis zastosowanych rur

materiat rur stalowych

normy jakim powinny odpowiadaé rury

opis zastosowanych ksztattek stalowych wraz z wskazaniem przepiséw i norm, ktorym
powinny odpowiadac¢

izolacja, materiat izolacji wraz ze wskazaniem przepiséw i norm, ktorym powinny
odpowiadaé

gtebokos¢ przykrycia

szerokosc stref kontrolowanych

klasa lokalizacji

oraz inne wymagane przez inwestora
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6.4. Opis inwestycji

¢ |okalizacja gazociggu — opis dotyczacy terendw, przez ktdére ma przebiegaé gazocigg wraz
z wykazem dziatek, wskazaniem klasy lokalizacji oraz informacja, czy budowa spowoduje
zmiany w przeznaczeniu terendw oraz stopieh ograniczen lokalizacyjnych dla nowych
obiektow budowlanych w sgsiedztwie gazociggu

e czasowe zajecie terenu na okres budowy — szerokos¢ pasa zajetego na czas budowy

o state zajecie terenu dla potrzeb inwestycji — w szczegolnosci lokalizacja uktadéw zaporowo-

upustowych wraz z powierzchnig zajetosci

6.5. Warunki geologiczne

Na podstawie opinii geotechnicznych obejmujgcych swoim zakresem trase projektowanego
gazociggu nalezy okres$lic w jakich jednostkach geologicznych bedzie znajdowat sie
projektowany gazocigg oraz, czy nie ma to wplywu na pézniejszg jego eksploatacje.

Dodatkowo nalezy okreslic w jakich warstwach geotechnicznych bedzie znajdowat
sie projektowany gazocigg wraz ze wskazaniem zagrozen z tego wynikajgcych (np. trudnosci

eksploatacyjne spowodowane przez wody gruntowe, przyspieszona korozja itp.)

6.6. Opis przyjetych rozwigzan

6.6.1.Wymagania ogélne
Wykonawca robot powinien posiadaé potwierdzone kwalifikacje niezbedne do wykonania prac

budowlano — montazowych.

6.6.2.Drogi montazowe

Dokumentacja powinna zawiera¢ informacje dotyczgca organizacji prac.

6.6.3.Wiaczenie do istniejagcego gazociagu
Srednica i grubo$é $cianki istniejgcych gazociggéw powinny byé ostatecznie zweryfikowane
na etapie realizacji po dokonaniu odkrywki istniejgcych gazociggow.
Dopasowanie scianek fgczonych odcinkéow powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie
PN-EN 12732.
Wigczenia nowo wybudowanego gazociggu do istniejgcego gazociggu, sg pracami
gazoniebezpiecznymi. Prace gazoniebezpieczne powinny byé wykonywane przez lub pod

nadzorem stuzb Operatora, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia
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2009 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych
oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego. Realizacja prac gazoniebezpiecznych
powinna zosta¢ przeprowadzona przez uprawniong do ich wykonywania brygade, pod
nadzorem pracownika majgcego odpowiednie kwalifikacje zawodowe, wg harmonogramu
instrukcji prac gazoniebezpiecznych, z podziatem na czynnosci lub etapy realizacji, zgodnie
zprocedurami PSG, a w szczegdlnosci z ,Zasadami organizacji, wykonywania
i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w Polskiej Spotce Gazownictwa”.

W PSG zaleca sie wykonywanie wtgczen nowobudowanych gazociggoéw do istniejgcej sieci
gazowej wysokiego ciSnienia metodg hermetyczng — bez wyptywu paliwa gazowego,
w uzasadnionych przypadkach poprzez wytgczenie i odprezenie gazociggu za pomoca
istniejgcych zespotdw zaporowo upustowych.

Na podstawie warunkéw technicznych, w ktérych Operator wskazat rodzaj metody wigczenia

projektant powinien dokona¢ szczego6towego opisu sposob wigczenia.

6.6.4.Wymagania w zakresie wykonawstwa
o System jakosci w spawalnictwie

- Wykonawca powinien posiada¢ sSwiadectwo zgodnosci systemu zarzgadzania
z wymaganiami normy PN-EN ISO 3834-2 lub PN-EN ISO 3834-3 lub certyfikat zgodnosci
z tg normg wystawiony przez uprawnione organizacje.

- W przypadkach szczegodlnych, za zgoda operatora sieci, z wymagania opisanego powyzej,
moze by¢ zwolniony wykonawca, ktéry posiada certyfikat wydany przez akredytowang
jednostke certyfikujgcg poswiadczajaca, ze jego system zarzadzania jest zgodny
z wymaganiami normy PN-EN ISO 9001 lub legitymuje sie Kategorig | nadang przez
Komisje Kwalifikowania Zaktadéw Przemystowych Instytutu Spawalnictwa lub posiada
inne dokumenty swiadczace o spetnianiu wymagan jakosciowych. Wykonawca taki moze
zostac¢ dodatkowo poddany audytowi przeprowadzonemu przez przedstawicieli operatora

sieci gazowej.

o Kwalifikacje kierownika budowy

Przed rozpoczeciem robot, inspektor nadzoru zobowigzany jest do sprawdzenia zakresu
i aktualnosci uprawnien kierownika budowy. Inspektor nadzoru zobowigzany jest zatgczy¢ do

posiadanej dokumentacji budowy oswiadczenia:

- kierownika budowy o przyjeciu obowigzku kierowania budowa,
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- inspektora nadzoru o przejeciu obowigzku petnienia nadzoru inwestorskiego.

o Kwalifikacje spawaczy rur stalowych

Uprawnienia kwalifikacyjne spawaczy muszg by¢ zgodne z PN-EN ISO 9606-1. Przed
rozpoczeciem robot, kierownik robot i inspektor nadzoru zobowigzani sg do sprawdzenia

zakresu i aktualnosci uprawnien kwalifikacyjnych spawaczy rur stalowych.
e Akredytacja laboratorium

Laboratorium badan nieniszczacych i niszczgcych ztgczy spawanych musi posiadaé
akredytacje zgodnie z wymaganiami normy PN-EN ISO/IEC 17025. Wykonawca moze réwniez
wykazac sie dysponowaniem laboratorium jakosci badan nieniszczgcych i niszczacych ztgczy
spawanych, ktore posiada swiadectwo uznania lub swiadectwa podwykonawstwa wystawione

przez UDT.

6.6.5.Wytyczenie i zabezpieczenie trasy gazociagu.
Trase projektowanego gazociggu nalezy wytyczy¢ w terenie. Wytyczenie trasy gazociggu
powinno byé wykonane przez uprawnionego geodete. Wszelkie uzbrojenie podziemne
i nadziemne powinno by¢ zlokalizowane i oznakowane w terenie. Z wytyczenia geodezyjnego
trasy gazociggu powinny by¢ sporzgdzone szkice geodezyjne, z ktérych jeden komplet nalezy

przekazaé wykonawcy robét.

Ponadto nalezy oznakowaé¢ i zabezpieczyé pas budowlano - montazowy. Tyczenie trasy
gazociggu mogg wykonac uprawnione stuzby geodezyjne. W odlegtosci minimum 20,0 m od
linii elektroenergetycznej ustawi¢ znaki ostrzegawcze. Wykona¢ i udokumentowac przeglad

trasy w obecnosci stron zainteresowanych z uwzglednieniem wymagan wiascicieli gruntow.

6.6.6.Przekazanie placu budowy
Przekazanie placu budowy powinno odby¢ sie z udziatem kierownika budowy, inspektora

nadzoru oraz geodety. Z przekazania placu budowy powinien by¢ sporzadzony protokét.

6.6.7.Inwentaryzacja geodezyjna robét
Wszystkie elementy gazociggu i uzbrojenia muszg by¢ inwentaryzowane przy nie zasypanym
wykopie. Oprdécz inwentaryzacji w zakresie niezbednym dla opracowania mapy uzbrojenia,
wymagane jest opracowanie szkicéw pomiarowych z domiarami polowymi wszystkich

elementéw gazociggowych tj.: rura przewodowa, kolana hamburskie, rury ostonowe.
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6.6.8.Wymagania dla materiatéw podstawowych
Materiaty stosowane do budowy gazociggéw powinny spetnia¢ wymagania wynikajgce z art.

10 Prawa Budowlanego dot. dopuszczenia wyrobow do obrotu i stosowania w budownictwie.

Elementy gazociggu i innych obiektow stalowej sieci gazowej bedgce wyrobami budowlanymi
powinny posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych i by¢ oznakowane znakiem budowlanym

B lub oznakowaniem CE w sposob okreslony w przepisach.

Szczegotowe wymagania w zakresie spawalnictwa oraz elementéw sieci gazowej takich jak
rury, ksztattki, monobloki, kotnierze i armatura zaporowa zawarto w instrukcji ,Zasady budowy,

technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.

Materiaty, z ktérych wykonane zostaty elementy konstrukcyjne (np. monobloki) powinny
posiada¢ swiadectwo odbioru 3.1. zgodnie z PN-EN 10204.

Czesci sktadowe gazociggu takie jak trojniki, tuki lub elementy zmieniajgce srednice powinny
by¢ wykonane z ksztattek kutych lub ciggnionych a w szczegdlnie uzasadnionych przypadkach
z rur przewodowych technikg spawania, w sposob okreslony w Polskich Normach dotyczacych

systeméw dostaw gazu.

Materiaty podstawowe (rury, ksztattki, kotnierze itp.) oraz materiaty dodatkowe (druty
spawalnicze, elektrody otulone) uzyte do budowy stalowej sieci gazowej muszg posiadac
Swiadectwo odbioru 3.1 zgodnie z PN-EN 10204.

6.6.9.Rury
Do budowy gazociggéw nalezy stosowaé rury stalowe przewodowe dla mediow palnych,

zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie PN-EN 10208-2 lub PN-EN ISO 3183.

6.6.10. tuki / kolana stalowe
tuki stosowane do budowy gazociggow i innych obiektow stalowej sieci gazowej powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach dotyczgcych systemow dostaw gazu oraz

tukow rurowych wykonywanych metodg nagrzewania indukcyjnego.
Tolerancja owalnos$ci Srednicy rur tukow nie moze przekracza¢ 2,5% zewnetrznej Srednicy rur.

Konce tukéw powinny by¢ przygotowane w taki sposob (zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla koncéw rur przewodowych stalowych dla mediéw palnych) aby nadawaty sie bezposredno

do spawania doczotowego.
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Dopuszcza sie wykonywanie tukdw za pomocg giecia na zimno w miejscu budowy. Wytwdrca
wykonujacy tuki giete powinien posiada¢ dokumenty uprawniajgce go do ich wytwarzania
wystawione w oparciu o wykonane elementy prébne. Zaleca sie aby dokumenty uprawniajgce

byty wydane przez niezalezng jednostke lub operatora sieci.

Pocieniona grubosc¢ scianki tuku na zewnetrznym promieniu giecia nie moze by¢ mniejsza od

obliczeniowej grubosci Scianki rury.
Na tuku nie dopuszcza sie wykonywania zadnych spoin obwodowych przed i po gieciu.

W przypadku wykonywania tukéw gietych z rur ze szwem wzdtuznym (HFW, SAWL), szew

rury nalezy umiesci¢ w strefie obojetnej w stosunku do ptaszczyzny giecia.
Nie dopuszcza sie wykonywania tukow z rur ze szwem spiralnym (SAWH).

Zasady powyzsze dotyczg rowniez stosowania rur ze szwem w czasie wykonywania

przewiertow sterowanych.

W przypadku tukéw fabrycznych wytwarzanych z rur, cisnieniowg probe hydrauliczng, badania
nieniszczgce spoiny oraz potwierdzenie jakosci spoiny mozna przeprowadzi¢ na rurze

wyjsciowe;.

6.6.11. Trojniki stalowe
Odgatezienia gazociggéw wykonywac poprzez tréjniki réwnoprzelotowe i redukcyjne zgodne
z PN-EN 10253-2.

6.6.12. Zwezki stalowe
Zmiany srednic gazociggu wykonywac poprzez zwezki redukcyjne o specyfikacji wg PN-EN
10253-2.

6.6.13. Zespoty odwadniajace
W przypadku gazociggéw gromadzacych duze ilosci kondensatu nalezy zaprojektowaé

zespoty odwadniajgce.
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6.6.14. Monobloki
Dla stalowych gazociggdw sieci gazowej nalezy przewidzie¢ montaz monoblokéw z punktami

kontrolno — pomiarowymi umozliwiajgcymi kontrole sprawnosci ztgcza izolujgcego.

6.6.15. Kotnierze
Dla wszystkich potgczen kotnierzowych wykonanych na zewnatrz (z wytgczeniem potgczen
armatury odcinajacej z urzadzeniami technicznymi podlegajgcymi pod dozér petny UDT)
nalezy przewidzie¢ uszczelnienie przestrzeni miedzykotnierzowych odpowiednig masg
izolacyjng z zabezpieczeniem tasmg nawojowg odporng na promieniowanie UV.
W potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowac kotnierze szyjkowe do przyspawania.
Zastosowanie innych rodzajéw kotnierzy wymaga uzyskania pisemnej akceptacji operatora

sieci.

6.6.16. Armatura zaporowa

1. Stosowana armatura i napedy powinny posiada¢ krajowg deklaracje wiasciwosci
uzytkowych wystawiong przez producenta wyrobu, pozwalajgcg na znakowanie wyrobu
znakiem budowlanym i by¢ oznakowane znakiem budowlanym (zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobow deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym) lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych
pozwalajgcg na znakowanie wyrobow oznakowaniem CE i by¢ oznakowane oznakowaniem
CE (zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011
z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu

wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG).

2. Do zabudowy podziemnej nalezy stosowac¢ armature z kr6¢cami do spawania zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie potgczen kotnierzowych.
3. Dla zabudowy nadziemnej nalezy stosowaé armature z kré¢cami kotnierzowymi.

4. W zaleznosci od wielkosci momentu obrotowego projektowanej armatury nalezy dla niej
dobra¢ odpowiedni rodzaj napedu recznego w postaci dzwigni lub pokretta, badz

zastosowac przektadnie mechaniczne.
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Konstrukcja dzwigni napedu recznego lub przektadni mechanicznej powinna umozliwia¢ jej

demontaz z armatury.

6.6.17. Zespoty zaporowo-upustowe

. Przed ostatecznym rozwigzaniem projektu budowlanego nalezy uwzgledni¢ warunki

geologiczne i hydrologiczne terenu oraz uzgodni¢ zakres prac przytgczeniowych do

istniejgcej sieci gazowe;.

. Jako elementy gtéwne odcinajgce nalezy stosowac kurki kulowe petnoprzelotowe z klasg

szczelnosci zamkniecia A zgodnie z PN-EN 12266-1.

Armatura o srednicy DN200 i wieksza powinna by¢ wyposazona w uchwyty transportowe
i stope lub stopy podpierajgce. Dodatkowo dla zabudowy nadziemnej armatura powinna
by¢ posadowiona na stopie fundamentowej z podporg z mozliwoscig regulowania
wysokosci.

Dla $rednic armatury rownej lub wiekszej niz DN150 nalezy zastosowac naped w postaci
przektadni.

Wszystkie kolumny upustowe powinny zosta¢ zakonczone kotnierzem zaslepiajgcym
i posiadac elementy stabilizujgce.

Stosownie do zakresu cisnienia wejsciowego i wyjsciowego stosowa¢ manometry tarczowe
cid$nienia gazu o klasie doktadnosci nie mniejszej niz 1,6 — zaleca sie stosowanie obudowy
ze stali nierdzewnej, temperatura pracy -20°C/+60°C.

Zesp6t zaporowo-upustowy nalezy ogrodzi¢ zgodnie z ,Zasadami wizualizacji staciji,

zespotéw gazowych oraz naziemnych uktadéw gazowych”.

Dopuszcza sie zastosowanie zasuw na czesci upustowej zespotu.

6.6.18.  Sruby, nakretki

. Do potaczen kotnierzowych PN63 zastosowac Sruby o klasie wlasnosci mechanicznych 8.8

wg PN-EN 1515-1 z tbem szesciokatnym z powtokg Fe/Zn/A wg PN-EN ISO 208 oraz
nakretki o klasie wtasciwosci mechanicznych 8 wg PN-EN 1SO 898-2 z powtokag Fe/Zn8/A
wg PN-EN ISO 2081.

Do potgczen kotnierzowych PN16 zastosowac sruby o klasie wkasnosci mechanicznych 5.6
wg PN-EN 20898-1 z tbem szes$ciokgtnym z powtoka: Fe/Zn/A, wg. PN-EN ISO 2081 oraz
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nakretki o klasie wkasciwosci mechanicznych 5 wg PN-EN ISO 898-2 z powtokg Fe/Zn8/A
wg PN-EN ISO 2081.

3. Powtoki Fe/Zn8/A powinny spetnia¢ wymagania PN-EN-1515-1, PN-EN 1515-2, PN-EN
1564, PN-EN I1SO 898-2, PN-EN ISO 4016 lub PN-EN ISO 898-1, klasa wykonania

elementéw ztgcznych B.

6.6.19. Uszczelki
Uszczelki pod potaczenia kotnierzowe w przypadku oznaczenia PN dobieraé¢ zgodnie z serig

norm PN-EN 1514, a przy oznaczeniu klasy zgodnie z serig PN-EN 12560.

6.6.20. Rury ostonowe gazociagu
Zaleca sie, aby w miare mozliwosci ogranicza¢ stosowanie rur ostonowych w miejscach
skrzyzowan, gdyz mogg one powodowac niekorzystne skutki dla systemow ochrony

katodowe;.
Rury ostonowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby:

- byly w stanie wytrzymac wszystkie zewnetrzne obcigzenia,

- montaz rury przewodowej byt tatwy,

- W miare potrzeby mogta by¢ zapewniona ochrona katodowa rury przewodowej,

- byly one skutecznie uszczelnione albo wypetnione odpowiednim materiatem, w celu

zminimalizowania cyrkulacji wody i w ten sposéb zredukowania do minimum kontaktu

z tlenem,

- rura przewodowa byla wyposazona w wystarczajgcg liczbe odpowiednich podpor
w regularnych odstepach, a takze podjete zostaty kroki odnosnie koncéw rury ostonowej,

w celu unikniecia styku miedzy rurg przewodowg i ostonowa,

- pierscienie oporowe byty rozmieszczone i obliczone na podstawie ciezaru rury
napetnionej wodg oraz na podstawie dodatkowych sit w przekroju poprzecznym,
spowodowanych osiadaniem koncéw konstrukcji w miejscu przejscia dwoch metod

instalowania.

Minimalng grubos¢ scianki i Srednice rury ostonowej powinien ustali¢ projektant.
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6.7. Prowadzenie robé6t budowlano-montazowych

o Roboty ziemne oraz uktadanie gazociggu

Wykopy pod gazociggi nalezy wykonywac, jako szerokoprzestrzenne zgodnie z normg PN-B-
06050. Gtebokos¢ utozenia powinna byé¢ taka, aby grubo$¢ warstwy ziemi ponad gorng
tworzgcg przewodu rurowego wynosita min 1,2 m.
Nachylenie scian wykopu zalezne jest od rodzaju gruntu i wynosi odpowiednio:
- dla gruntéw spoistych w stanie zwartym i potzwartym (gliny, ity) - nachylenie 2:1
- dla gruntow matospoistych i stabych gruntéow spoistych w stanie zwartym i pétzwartym
oraz rumoszy wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1,25

- dla gruntéw sypkich - nachylenie 1:1,5

Ponadto nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- roboty ziemne prowadzi¢ w okresach o matym nasileniu opaddw, poza okresem
zimowym

- wykopy nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem gazociggu

- wykopy wykonywa¢ na odcinkach umozliwiajgcych szybkie utoZzenie gazociggu i jego
obsypanie

- nalezy chroni¢ wykopy przed doptywem wod gruntowych a wody opadowe
i przypadkowe odprowadzaé na biezgco

- nie obcigza¢ naziomu w zasiegu klina odtamu gruntu na odcinkach gdzie istniejgcy
gazociag znajduje sie w pasie budowlano - montazowym zaprojektowanego gazociggu

- nad czynnym gazociggiem nie sktadowac ziemi z wykopu

- w strefie bezposredniego oddziatywania, nad istniejgcym gazociggiem nie budowac drog

montazowych dla sprzetu ciezkiego

Wykopy nalezy zabezpieczyé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych. Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu

i umozliwia¢é montaz elementéw gazociagu.

Rury nalezy uktadac¢ w wykopie, z ktérego usunieto gruz, beton i kamienie oraz gnijgce resziki

roslinne.
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Wykopy powinny by¢é wykonywane mechanicznie, a w miejscu skrzyzowania z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym i naziemnym prace nalezy prowadzi¢ recznie.
W obecnosci wtascicieli uzbrojenia wykonaé¢ wykopy sondujgce celem ustalenia przebiegéw
uzbrojenia podziemnego oraz je oznakowac i zabezpieczy¢.
Przewody nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej o tgcznej grubosci:

- 20 cm - podsypka o zageszczeniu Is nie mniejszym niz 0,95 wg normalnej préby Proctora

- 20 cm - zasypka piaskowa o zageszczeniu Is = 0,95 - 1,0 w zaleznosci od lokalizacji

Materiat do zasypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- nie powinny wystepowac¢ czgstki wieksze niz 20 mm
- nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu

Uktadanie i montaz gazociggu w tak przygotowanym wykopie nalezy prowadzi¢ w taki sposob,
aby nie spowodowaC zanieczyszczenia wnetrza, uszkodzen powtok izolacyjnych oraz
wystepowania nadziemnych naprezen na odcinkach przewodow rurowych.
Przed utozeniem gazociggu w wykopie zwréci¢ szczegdlng uwage na zachowanie wiasciwego
profilu dna wykopu celem uzyskania zgdanych katéw tukéw sprezystych. Po utozeniu
gazociggu w wykopie sprawdzi¢ przyleganie rury do dna, gtebokos¢ utozenia i stan izolacji.
Uzyty materiat i sposéb zasypywania wykopdw nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego rurociggu i zabudowanych na nim elementdéw oraz powtok izolacyjnych.
Wykopy ponad warstwe zasypki, nalezy zasypywac¢ gruntem rodzimym, o ile jego wtasciwosci
gwarantujg uzyskanie wiasciwego stopnia zageszczenia. Zasyp wykonywaé warstwami
o grubosci 20 — 30 cm.
Kazdg warstwe nalezy zageszczaC recznie lub mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia gazociggu.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinny wynosi¢ odpowiednio:

- od niwelety drogi do gtebokosci 1,2 mls=1,0

- do gtebokosci ponizej 1,2 m od niwelety drogi Is = 0,97

- warstwy zasypowe na catej gtebokosci na terenach zielonych Is = 0,95
Sprawdzenie zageszczenia zasypki nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech

punktach na 50 m? warstwy. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz

okreslona w projekcie, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
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zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntu, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wobudowa¢ nowy materiat.

Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione ze stuzbami Inwestora.

Przed rozpoczeciem prac ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopu zebra¢ i odtozy¢
warstwe humusu. Wykop wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-B-06050 oraz PN-
B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne wykonania. Dno wykopu wyprofilowa¢ do rzednych podanych na profilach.
Zbierajaca sie w wykopie wode gruntowg nalezy obnizy¢ przy pomocy igtofiltrow lub pomp. Po
zakonczeniu realizacji inwestycji teren nalezy uporzgdkowacé, a miejsca posadowienia kanatéw
przywréci¢ do stanu poprzedniego (pierwotne uksztattowanie terenu).

W miejscach przekroczen przeszkdédd terenowych, dopuszcza sie zastosowanie innych
technologii wykonania niz wskazane w projekcie pod warunkiem uzyskania prawidtowego
stanu projektowanego. Zmiana technologii przekroczenia musi zosta¢ uzgodniona
z inwestorem oraz wtascicielem (uzytkownikiem) infrastruktury terenowe;.

Na odcinkach, na ktérych biegng obok siebie zaprojektowany gazociag wysokiego cisnienia
i istniejgcy gazociag, nalezy realizowany wykop pod zaprojektowany gazocigg zabezpieczy¢
obudowg z rozporami, ktéra zapobiegnie odstonieciu istniejgcego gazociggu oraz utozy¢ nad

istniejgcym gazociggiem ptyty drogowe 1,5x3,0m, gr 0,15m.
6.8. Skrzyzowania

6.8.1.Skrzyzowania wymagania ogéine

1. Skrzyzowania gazociggu z podziemng infrastrukturg i innymi przeszkodami terenowymi
powinny by¢ wykonane w oparciu o rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia
2013 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie, norme PN-EN 1594 oraz uzgodnienia branzowe i warunki techniczne

wydanych przez Operatora.
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2. Skrzyzowania gazociggu z infrastrukturg podziemng nalezy projektowaé z zasadag
ograniczania rur ostonowych do niezbednego minimum.

3. Zblizenia i skrzyzowania gazociggu z liniami wysokiego napiecia powinny uwzglednia¢
mozliwe negatywne oddziatywania pradéw przemiennych na projektowany gazociag.

4. Skrzyzowania z ciekami wodnymi nalezy w miare mozliwosci projektowaé technologia
bezwykopowa.

5. Zaleca sie, aby kat skrzyzowania gazociggu z przeszkodg terenowg byt maksymalnie
zblizony do kata 90°. W przypadku zastosowania na gazociggu rury ostonowej, kat

skrzyzowania gazociggu z przeszkodg terenowg nie powinien by¢ mniejszy niz 60°.

6.8.2.Skrzyzowania z istnhiejgcym uzbrojeniem

W rejonie wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy prowadzi¢
recznie. Przed przystgpieniem do wykonania wykopow powinno sie wykonaé¢ sondy

poprzeczne celem doktadnej lokalizaciji istniejgcego uzbrojenia.

6.8.3.Skrzyzowanie z wodociggami, kanalizacjg sanitarng oraz deszczowa.

Skrzyzowanie wykona¢ zachowujgc odlegtos¢ pionowg min. 0,20 m miedzy powierzchnig

zewnetrzng scianki gazociggu a skrajnym elementem rurociggu transportujgcego ptyny.

6.8.4.Skrzyzowanie z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi.

W rejonie skrzyzowania gazociggu z napowietrzng linia elektroenergetyczng zachowac
odlegtos¢ pozioma skrajnej scianki gazociggu od rzutu fundamentu lub obrysu stupa:

- 3,0 mdla linii o napieciu < 15,0 kV

- 10,0 m dla linii o napieciu > 15,0 kV

- 2,0 m od uziemienia linii elektroenergetycznej

6.8.5.Skrzyzowania gazociagu z drogami i ciekami.

Skrzyzowanie gazociggu z drogami wykonaé¢ zachowujgc odlegtos¢ pionowg 1,0 m do
powierzchni jezdni, przy czym nie miej niz 0,5 m od spodu konstrukcji nawierzchni o ile warunki
uzgodnione z zarzgdcg drogi nie méwig inaczej.

Skrzyzowanie gazociggu z wodami ptyngcymi nalezy wykonac zgodnie z:

- pozwoleniem wodnoprawnym
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- operatem wodnoprawnym

- min. 0,5 m pod dnem rowu

Zaleca sie wykonywaé przekroczenia przeszkdéd wodnych metodg bezwykopows, przy

zachowaniu minimalnej gtebokosci posadowienia od dna 1 m.
Szczegoty przekroczen powinny zostaé podane w projekcie wykonawczym.
6.9. Obliczenia wytrzymatosciowe

Obliczenia wytrzymato$ciowe nalezy wykona¢ obligatoryjnie dla wszystkich $Srednic
gazociggéw dystrybucyjnych podwyzszonego sredniego i wysokiego cisnienia w oparciu
o Standard Techniczny ST-IGG-0901:2013 Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia

wytrzymatosciowe.

6.10. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze, technologie spawania i badania nieniszczgce wykonywac¢ zgodnie
z instrukcjg ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”.

6.11. Ochrona przed korozja

Projektowane gazociggi powinny by¢ wyposazone w bierng i czynng ochrone
przeciwkorozyjng.

6.11.1. Ochrona bierna

Ochrona bierna rur przewodowych powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ,Zasadami
projektowania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych”.

W przypadku realizacji czesci liniowej gazociggu technologia bezwykopowg (przewiert
kierunkowy) nalezy opracowac¢ technologie zabezpieczenia przeciwkorozyjnego odcinka

gazociggu w tym kryteria odbiorowe.

6.11.2. Ochrona katodowa

Ochrona katodowa powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z ,Zasadami projektowania i budowy

ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych”.
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6.12. Strefy zagrozenia wybuchem

Strefy zagrozenia wybuchem powinny by¢ obliczone w oparciu o Standard Techniczny ST-
IGG-0401.

6.13. Préby wytrzymatosci i szczelnosci

Gazociag stalowy o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) powyzej 0,5 MPa, ktéry bedzie
uzytkowany przy naprezeniach obwodowych o wartosci rownej lub wiekszej od 30% wartosci
dolnej granicy plastycznosci Ri,s materiatu rur i armatury, nalezy poddac:

1) w pierwszej i drugiej klasie lokalizacji:

a) prébie wytrzymatosci pneumatycznej lub hydrostatycznej — gazocigg o srednicy do DN
200 wigcznie,

b) prébie wytrzymatosci hydrostatycznej — gazocigg o $rednicy wiekszej od DN 200

— do cisnienia nie nizszego od iloczynu wspoétczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia
roboczego (MOP);

2) w trzeciej klasie lokalizacji — probie wytrzymatosci hydrostatycznej lub pneumatycznej do
cisnienia nie nizszego od iloczynu wspotczynnika 1,3 i maksymalnego ci$nienia roboczego
(MOP);

3) niezaleznie od klasy lokalizacji — probie szczelnosci hydrostatycznej lub pneumatycznej do
cisnienia réwnego iloczynowi wspotczynnika 1,1 i maksymalnego cisnienia roboczego
(MOP).

Dopuszcza sie, aby odcinki gazociggu stalowego o $rednicy rownej lub mniejszej od DN150

i dtugosci do 300,0 m lub o $rednicy wiekszej od DN150 oraz diugosci do 200,0 m nie byly

poddane probie szczelnosci, pod warunkiem, ze gazocigg ten poddano probie wytrzymatosci

hydrostatycznej lub pneumatycznej, o ktérej mowa w pkt 1 i 2, oraz prdbie tgczonej
wytrzymatosci i szczelnosci pneumatycznej, a wszystkie spoiny tych odcinkow byty
skontrolowane za pomocg badan nieniszczacych.

Prébe wytrzymatosci i szczelnosci podziemnych rurociggdw nalezy wykonaé po utozeniu

w wykopie i zasypaniu wykopow z wyjgtkiem zamknie¢ koncow odcinkéw probnych.

Probe cisnieniowg nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- rozporzagdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie
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- procedurg prob wg PN-EN 12327 Procedury proby cisnieniowej, uruchamiania
i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne

- instrukcjg prac niebezpiecznych - Préby cisnieniowe gazociggow o maksymalnym
cisnieniu roboczym (MOP) wiekszym niz 0,5 MPa

6.13.1. Przygotowanie gazociagu do préby

Prébe cisnieniowg gazociggu nalezy wykonaé po utozeniu w wykopie, na gazociggu catkowicie
zamontowanym i zasypanym, z wyjgtkiem miejsc przetgczeniowych, warunkiem dopuszczenia
do prob cidnieniowych jest pozytywny wynik sprawdzenia szczelno$ci potgczeh spawanych
gazociggu przed opuszczeniem do wykopu. Teren, na ktérym sg przeprowadzane préby
szczelnosci lub wytrzymatosci sieci gazowych powinien by¢ oznakowany przy pomocy
odpowiednich znakéw ostrzegajgcych osoby postronne o zagrozeniu w przypadku wejscia na
teren préby. Znaki i tablice ostrzegawcze powinny by¢ ustawiane w odlegtosci podstawowej

badanej sieci gazowej w stosunku do obiektow terenowych, jednak nie mniejszej niz 4 m.

6.13.2. Interpretacja wynikéw pomiarow

Préba jest zadawalajgca, jezeli po 24 godzinach poddania odcinka gazociggu cisnieniu proby
szczelnosci, rzeczywisty spadek cisnienia Ap nie jest wiekszy od dopuszczalnego spadku

cidnienia [Ap].

Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to przedtuza sie prébe o kolejne 24 godziny. Jezeli wyniki
tak przeprowadzonej préby nie sg zadawalajgce, to nalezy usungc¢ nieszczelnosci i probe

szczelnosci powtdrzyc.

Gazocigg nieprzekazany do eksploatacji w okresie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prob

ci$nieniowych nalezy ponownie poddac probie szczelnosci przed oddaniem go do eksploatacji.

PowyZzsze wymaganie nie ma zastosowania do gazociggu wypetnionego medium probnym

pod cisnieniem roboczym (OP).

Préba cisnieniowa ma na celu kontrole wytrzymatosci i szczelnosci. Cisnienie, przy ktérym
sprawdza sie elementy rurowe w prébie wodnej ustala sie - w odniesieniu do minimalnej
grubosci Scianki tak, aby naprezenia obwodowe osiggnety warto$¢ 95% minimalnej granicy
plastycznosci dla danego gatunku stali.

Wytwodrca powinien wydaé zaswiadczenie zawierajgce opis badanych elementéw oraz wyniki
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liczbowe prob.
Wykonawca robot opracuje szczegétowy plan techniczno-organizacyjny préb cisnieniowych,

ktéry nalezy zatwierdzi¢ u inwestora.

Przyktad planu techniczno-organizacyjnego:

1) Strona tytutowa.
2) Strona zatwierdzajgca:
a) Kierownik Budowy
b) Kierownik Préby Cisnieniowej
c) Przedstawiciel PSG O/ZGw ..........
d) Inspektor UDT
3) Spis tresci:
a) Przedmioti cel planu
b) Obowigzku uczestnikow proby
c) Charakterystyka obiektu poddanego badaniu
- materiat badanego odcinka
- parametry techniczne badanego odcinka
d) Normy i dokumenty zwigzane
e) Zakres opracowania planu
f) Sprzeti wyposazenie pomiarowe
g) Organizacja stanowiska do przeprowadzenia badania
- schemat préby z zaznaczonymi punktami montazu m.in. urzgdzen do pomiaru
cidnienia, temperatury, kro¢ca do napetniania czynnika proby, zrzut czynnika proby
h) Sposéb oczyszczenia odcinkdéw przed badaniem
i)  Napetnianie odcinkéw czynnikiem probnym
j)  Przeprowadzenie préby cisnieniowe;j
k) Ocena wynikéw badania
[) W przypadku préby hydraulicznej sposéb odprowadzenia czynnika préby
m) Suszenie badanych odcinkéw (dotyczy préby hydraulicznej)
n) Bezpieczenstwo i higiena pracy

0) Woykaz os6b uczestniczgcych wraz nr telefonéw kontaktowych
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6.14. Czyszczenie gazociagu.

Czyszczenie gazociggdbw prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg prac niebezpiecznych -
Wykonywanie prac zwigzanych z czyszczeniem ttokiem gazociggdéw bez obecnosci paliwa

gazowego.

6.15. Suszenie gazociggu

W przypadku gazociggow wysokiego cisnienia ich suszenie prowadzi¢ poprzez przedmuch
wstepnie osuszonym powietrzem. W projekcie nalezy podac stopien osuszenia gazociggu

oraz technologie i sposéb jego pomiaru.

6.16. Badanie tlokiem inteligentnym

Projektowane gazociggi wysokiego cisnienia wieksze lub rowne od DN 200 powinny by¢

przystosowane do badan ttokami.

Projektowana armatura liniowa oraz wszelkie tréjniki i odgatezienia muszg by¢ dostosowane

do przeprowadzania inspekcji za pomocg ttokow.

Gazociggi wysokiego cisnienia dla DN = 500 przed przekazaniem do eksploatacji nalezy
poddac badaniu ttokami inteligentnymi. Badanie nalezy wykona¢ po pozytywnym wyniku proby
szczelnosci i osuszeniu rurociggu.

W projekcie nalezy podac technologie wykonania badania ttokiem inteligentnym oraz zakres

wynikéw pomiarowych.

6.17. Oznakowanie trasy

Oznakowanie gazociggow nalezy wykona¢ zgodnie ze Standardami Technicznymi:
- ST-IGG-1001 Gazociggi. Oznakowanie trasy gazociggéw. Wymagania ogdlne
- ST-IGG-1002 Gazociggi. Oznakowanie ostrzegajgce i lokalizacyjne. Wymagania i badania
- ST-IGG-1003 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. WWymagania
i badania

- ST-IGG-1004 Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania

6.18. Kwalifikacja gazociaggu pod nadzér UDT

Dla gazociggdw objetych ustawag z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym projektant

powinien wystgpi¢ o warunki techniczne dla planowanej inwestycji do wtasciwej terytorialnie
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jednostki dozoru technicznego i uwzgledni¢ wymagania okreslone w tych warunkach

wymagania.

Rurociggi objete formg dozoru technicznego ograniczonego mogg by¢ eksploatowane tylko
na podstawie decyzji zezwalajgcej na eksploatacje gazociggu wydanej przez organ wiasciwej

jednostki dozoru technicznego.

7. Zawartos¢ projektu wykonawczego

Projekt wykonawczy, powinien uzupetni¢ i uszczegdtowi¢ projekt budowlany tak, aby byta
mozliwos¢ sporzadzenia przedmiaru robot, kosztorysu inwestorskiego, przygotowania oferty
przez wykonawce oraz realizacje robét. Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ rysunki
wykonawcze sporzgdzone z duzg doktadnoscig i odpowiednig szczegdétowoscia, potrzebne
do pézniejszego wykonania robét budowlanych. Rysunki wykonawcze stanowig zatgcznik
do dokumentacji projektowej zatgczanej do SIWZ lub przekazywanej wykonawcy robot
po podpisaniu umowy.

Ponadto projekt wykonawczy powinien zawiera¢ wyniki obliczeh potrzebne dla przysziego
wykonawstwa do obliczen konstrukcyjnych i ilosciowych.

Przy sporzadzaniu projektu wykonawczego nalezy stosowa¢ zasade niezmieniania
podstawowych tresci projektu budowlanego, poniewaz kazda zmiana wymaga ponownego
wystgpienia o ich zatwierdzenie (art. 35a ust. 1 ustawy prawo budowlane).

Projekt wykonawczy powinien zawiera¢ m.in. nastepujgce sktadniki opisane ponizej.

7.1. Wyciag z Projektu budowlanego

Wykonawca projektu winien zamiesci¢ w tej czesci wyciag z Projektu budowlanego (lub Projekt
budowlany), wraz z opiniami, uzgodnieniami i pozwoleniami wymaganymi odrebnymi
przepisami, zawierajgcy uzupetnienia istotne dla wykonawstwa robot budowlanych. Nalezy

zamiesci¢ wyniki obliczen dla projektowanych gazociggdw.

7.2. Materialy wraz z potrzebnymi uzupetnieniami, opiniami, uzgodnieniami i

wymaganymi pozwoleniami.

Wykonawca projektu winien zamiesci¢ w tej czesci materiaty wraz z potrzebnymi
uzupetnieniami, opiniami, uzgodnieniami i wymaganymi pozwoleniami istotnymi z punktu

widzenia wykonawstwa, tj. co najmniej:
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- plansze zbiorczg przebudowy urzadzen infrastruktury techniczne;j
- opracowanie geologiczne i geotechniczne

- projekt uksztattowania terenu

- projekt zieleni

- plan wyrebu drzew

7.3. Rysunki wykonawcze

Czesc¢ rysunkowg nalezy rozszerzy¢ w stosunku do projektu budowlanego o elementy istotne
z punktu widzenia potrzeb przysztego procesu wykonawstwa robét budowlanych, co najmniej
o:
- przekroje poprzeczne (profile),
- rysunki konstrukcyjne uktadow zaporowo-upustowych,
- szczegOty elementow wyposazenia technicznego,
- projekty skrzyzowan, plany tyczenia, schemat robot, schemat wigczenh i wytgczen,
- plany sytuacyjno - wysokosciowe projektow winny by¢é bardziej uszczegdtowione
projektowanymi rzednymi wysokosciowymi w stosunku do projektu budowlanego
w miejscach, ktére mogg budzi¢ watpliwosci podczas wykonawstwa robot,
a w szczegolnosci nalezy podac¢ projektowane rzedne wysokosciowe co najmniej

w punktach charakterystycznych, tj. np. poczatki/kohce, tuki, armatura gazowa itp.

7.4. Projekt technologii rob6t

W tej czesci Wykonawca projektu winien zamies$cic opisy i rysunki dotyczgce organizaciji robot

i technologii robot.

7.5. Opracowanie geodezyjne projektu zagospodarowania dziatki lub terenu

W tej czedci Wykonawca projektu winien zamiesci¢ opracowanie geodezyjne projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu spetniajgce wymagania rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
Wytyczenie trasy gazociggu powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Wszelkie
uzbrojenie podziemne i nadziemne powinno by¢é zlokalizowane i oznakowane
w terenie. Z wytyczenia geodezyjnego trasy gazociggu powinny by¢ sporzgdzone szkice

geodezyjne, z ktérych jeden komplet nalezy przekaza¢ wykonawcy robot.
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7.6. Specyfikacje techniczne.

Specyfikacje techniczne powinny zawiera¢ szczegotowe wymagania dla wykonawcy robot
w zakresie: sprzetu, stosowanych materiatdéw, transportu, wykonania roboét, kontroli jakosci itp.
Specyfikacje techniczne dotyczgce materiatow stalowych powinny byé opracowane w oparciu

o ,Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych”

7.7. Przyktadowe zakresy projektéw wykonawczych dla gazociggéw podwyzszonego

sredniego i wysokiego cisnienia.

a) Projekt wykonawczy — czes¢ liniowa

b) Projekt wykonawczy — przekroczenia

c) Projekt wykonawczy — teletechnika

d) Projekt wykonawczy — geologia

e) Projekt wykonawczy — zespot zaporowo-upustowy

f) Projekt wykonawczy — ochrona przed korozjg (ochrona bierna i czynna)
g) Projekt wykonawczy — stacja gazowa/zespét gazowy na przytgczu

h) Projekt wykonawczy — czes¢ budowlano - konstrukcyjna

i) Projekt wykonawczy — czes¢ uziemienia/odgromowe;j
8. Dokumenty zwigzane

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (t. j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 725 z p.zm.).
Ustawia z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t. j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz.U. z 2019 r. poz. 755
Zp.zm.).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. z 2016 r. poz. 1570
Zp.zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr47, poz.401).

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchomienia instalacji

gazowych gazu ziemnego (Dz.U. z 2010 r. nr 2, poz. 6).
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (t. j. Dz.
U.z 2018 r. poz. 1935).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013 r.
poz.640).

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

. PN-EN 1594 Infrastruktura gazowa. Rurociggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym

powyzej 16 bar. Wymagania funkcjonalne.,

PN-EN 12007-1 Infrastruktura gazowa. Rurociggi o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 16 bar wigcznie - Czes$¢ 1: Ogolne wymagania funkcjonalne

PN-EN 12007-3 Infrastruktura gazowa -- Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 16 bar wigcznie - Czes¢ 3: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla stali

PN-EN 12007-4 Infrastruktura gazowa -- Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym
do 16 bar wigcznie -- Czes¢ 4: Szczegdtowe wymagania funkcjonalne dla renowacji.
PN-EN 12327 Procedury préby cisnieniowej, uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne.

PN-EN ISO 3183 Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociggowych
systemoéw transportowych.

PN-EN ISO 9692-1 Spawanie i procesy pokrewne. Rodzaje przygotowania ztgczy. Czes¢
1: Reczne spawanie tukowe, spawanie fukowe elektrodg metalowg w ostonie gazéw,
spawanie gazowe, spawanie metodg TIG i spawanie wigzka stali.

PN-EN ISO 21809-1 Przemyst naftowy i gazowniczy. Powtoki zewnetrzne rurociggow
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych.
Czes¢ 1: Powtoki poliolefinowe (3-warstwowe PE i 3-warstwowe PP).

PN-EN 12068 Ochrona katodowa. Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw
stalowych. Tadmy i materiaty kurczliwe.

PN-EN 12732+A1 Infrastruktura gazowa. Spawanie stalowych ukfadow rurowych.
Wymagania funkcjonalne.

PN-M-34502 Gazociagi i instalacje gazownicze Obliczenia wytrzymatosciowe. (norma

uznaniowa)
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21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

BN-8976-15 Docigzenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
PN-M-34503 Gazociggi i instalacje gazownicze. Proby rurociggéw. (norma uznaniowa)
ST-IGG-0601 Ochrona przed korozjg zewnetrzng stalowych gazociggéw lgdowych.
Wymagania funkcjonalne. Zalecenia.

ST-IGG-0602 Ochrona przed korozjg zewnetrzng gazociggdéw stalowych ukfadanych
w ziemi. Ochrona katodowa. Projektowanie, budowa i uzytkowanie.

Zasady projektowania i budowy ochrony przeciwkorozyjnej stalowych sieci gazowych.
Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych.

Zasady wizualizacji stacji, zespotéw gazowych oraz naziemnych uktadéw gazowych
Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych
w Polskiej Spotce Gazownictwa.

Zasady organizacji, wykonywania i dokumentowania prac niebezpiecznych.

PSG sp. z o.0. Wydanie 1 z dnia 27 czerwca 2019 . Strona 34 z 34




